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Wactaw Szybalski

KLON CZLOWIEKA CZY OPOZNIONY BLIZNIAK?

Streszczenie. Klonowanie jest naturalnym sposobem rozmnazania bezplciowego wielu orga-
nizmow. Prowadzi ono do powstania prawie identycznych kopii organizmu wyjsciowego. Przy-
ktadem naturalnego klonowania u zwierzqt wyzszych, wlqczajqc w to ludzi, sq bliznieta. Na-
ukowcy wytworzyli ,,opoznione blizniaki” dorostego osobnika w przypadku owiec (stynna
Dolly), jednak metoda jest stosunkowo skomplikowana i niewydajna. Gdyby metoda klono-
wania somatycznego zostata udoskonalona, bylaby zapewne szeroko stosowana do klonowa-
nia zwierzqt domowych, hodowlanych i laboratoryjnych. Wspomniana metoda w zastosowa-
niu do klonowanie cztowieka (tworzenie ,, opoznionych blizniakow”) wydaje si¢ duzo mniej
stosowna, ze wzgledu na wysokie koszty oraz niepewnosc wyniku. Jedynq pozqdanq regulacjq
procedury klonowania czlowieka jest wymog prawnej i finansowej odpowiedzialnosci za re-
zultat tej nowej techniki wspomaganej reprodukcji.

Stowa kluczowe: klonowanie ssakow, klonowanie cztowieka, techniki wspomaganego rozro-
du, biotechnologia

HUMAN CLONE OR A DELAYED TWIN?

Abstract. Cloning is a natural mode of asexual reproduction for many organisms, which
results in nearly identical copies of cells or organisms. In animals, including humans, identi-
cal twins are an example of natural cloning. In the case of sheep, scientists succeeded to
produce the ‘delayed’ identical twin, Dolly, of a mature animal by a rather complex and
inefficient procedure. However, if this procedure is perfected, it will be useful to clone beloved
pets and important laboratory animals. It will be much less suited for making (cloning) ‘de-
layed twins’ of mature persons because of high costs together with present experimental un-
certainties. The only required regulation for human cloning is that somebody must be legally,
including financially, responsible for the results of such novel reproductive technique.
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Klonowanie jest zjawiskiem naturalnym i czgsto wylaczna lub prawie wytaczna meto-
da rozmnazania wielu organizmoéw, szczeg6lnie organizmoéw nizszych takich jak bakterie i
drozdze. Jest to forma rozmnazania bezplciowego i zachodzi bez wymiany gendéw czyli
DNA. Bakterie i drozdze, z uwagi na ich astronomiczne ilo$ci, moga sobie nie tylko na to
pozwoli¢ ale w dodatku zupetnie im nie zalezy, by kazdy organizm przezyt i byt szczgsliwy.
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Taki rodzaj rozmnazania prowadzi do powstania potomstwa identycznego lub prawie iden-
tycznego, jesli uwzgledni¢ mutacje.

Dla organizmoéw wyzszych wymiana genow jest bardziej istotna z punktu widzenia
ewolucji i mozliwosci przezycia poszczegolnych jednostek. U tych organizmoéw proces roz-
mnazania jest uzalezniony od wymiany materialu genetycznego, co prowadzi do tego, ze
kazdy organizm potomny jest inny, dajac stosownie szeroki wybor procesom ewolucyjnym
i nie uzalezniajac ich jedynie od zachodzacych mutacji.

U organizméw wyzszych obserwuje si¢ niekiedy powstawanie identycznych organi-
zmoéw potomnych (wieloraczki). Dzieje si¢ to w sposob naturalny jak w przypadku iden-
tycznych blizniakéw lub tez w wyniku hodowli. Przykladem tworzenia klonow w wyniku
hodowli, jest rozmnazanie wegetatywne roslin. Powstajace nowe roéliny, sa identyczne z
ro$ling macierzysta, czyli sa jej klonem.

W przypadku blizniakdéw jednojajowych (powstawanie ich nie jest zdarzeniem szcze-
godlnie rzadkim), zaptodniona komorka jajowa najpierw dzieli si¢ na dwie identyczne di-
ploidalne komorki a nastgpnie kazda z nich przechodzi caly ztozony proces rozwojowy, w
wyniku ktérego w jednej macicy tworza si¢ dwa identyczne organizmy. W tym wypadku
jeden blizniak jest klonem drugiego, tyle ze powstajacym w tym samym czasie i w tej samej
macicy. Blizniaki jednojajowe sa nie tylko bardzo do siebie podobne, lecz ich los rozwojo-
wy, a nawet droga zyciowa sg bardzo zblizone. Jednakze mimo ogromnego podobienstwa
nie sg to organizmy identyczne, r6zni¢ je moga powstajace mutacje, roznice rozwojowe
zachodzace w czasie zycia ptodowego, procesu porodowego, tacznie z wystgpowaniem u
kazdego blizniaka innej odziedziczonej lub nie odziedziczonej flory bakteryjnej lub wiru-
sowej.

Glownie w srodowisku naukowcoéw zajmujacych si¢ hodowla zwierzat uzytkowych,
zastanawiano si¢ nad innymi sposobami prowadzacymi do otrzymania identycznego orga-
nizmu bliZniaczego oraz czasu ich powstawania. Innymi stowy pytano czy obydwa iden-
tyczne organizmy musza powstawac rownoczesnie?

Teoretycznie, po pierwszym podziale zaptodnionej komorki jajowej, utworzonej w
wyniku naturalnego zaptodnienia, mozna wyodrebnié¢ jedna z dwdch identycznych komo-
rek, zamrozi¢ ja i dopiero po pewnym czasie ponownie wprowadzi¢ do tej samej lub innej
macicy, powodujac, iz drugi identyczny blizniak urodzi si¢ po roku lub wiele lat pdzniej.
Doswiadczen takich na ludziach nikt nie wykonywal, chociaz sa one tatwe do wykonania w
przypadku komorek jajowych ludzkich lub zwierzecych, zaptadnianych in vitro. Otrzymuje
si¢ wowczas wiele zaptodnionych komorek jajowych i przechowuje w stanie zamrozenia,
aby w stosownym czasie wprowadzi¢ je do macicy i uzyska¢ organizm potomny. Rowniez
ta metoda mozna otrzymac¢ dwa identyczne organizmy potomne urodzone w réznym czasie
od zaptodnienia.

Czy opisane metody sa jedynymi prowadzacymi do otrzymania identycznych organi-
zmow blizniaczych? Do§wiadczenia z owca Dolly wykazaty po raz pierwszy, ze jej iden-
tyczna blizniaczke mozna byto stworzy¢ z jadra diploidalnej komorki izolowanej z doroste-
go osobnika. Uzyskano to przez przeniesienie pobranego z komoérki somatycznej jadra, do
komorki jajowej, z ktdrej jej wlasne jadro zostato usunigte. W tym szczegdlnym przypadku,
kiedy diploidalne jadro pochodzi z komorki somatycznej owcy Dolly, to nowo urodzone
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jagnie jest identyczna siostra Dolly, a na pewno nie jest genetyczna corka Dolly. Tu zaczyna
si¢ pewna niejasno$¢, gdyz w przypadku owcy Dolly jej starsza genetycznie identyczna
siostra — blizniaczka jest rowniez jej biologiczna matka skoro uzyczyta swojej macicy aby
ja urodzi¢. Ponadto jest to najzupetniej oczywiste, iz naturalne identyczne blizniaki sa bar-
dziej do siebie podobne niz otrzymane ,,metoda Dolly”, gdyz komorki jajowe, ich cytopla-
zma i mitochondria byly inne dla Dolly i inne dla jej matki.

Niewatpliwie sklonowanie owcy Dolly byto wielkim triumfem odniesionym w dzie-
dzinie nauk biologicznych, ale musimy pamigtac, ze Dolly jest blizniaczka i to w dodatku
opdzniona, genetycznie identyczna, blizniaczka swojej matki.

Zastosowanie metody klonowania, bedzie zapewne wykorzystywane wsrod ludzi ma-
jetnych, szczegdlnie przywiazanych do swoich zwierzat. Sadzg, iz po dopracowaniu meto-
dy, mozliwe bgdzie klonowanie utraconego, ukochanego psa lub konia, pod warunkiem
posiadania lub szybkiego pobrania jego komorek. Uzyskany klon bgdzie prawie w stu pro-
centach przypominat utracone zwierze. Przypuszczalnie powstanie nowa dziedzina prze-
mystu biotechnologicznego, ktora zapewni wtascicielom ulubionych zwierzat zastgpcze,
identyczne, cho¢ powstate z opdznieniem blizniaki.

Daleko wazniejsze z punktu widzenia dobra ludzkosci, jest klonowanie w oparciu o ta
metodg zwierzat laboratoryjnych, na przyktad myszy. Identyczne genetycznie zwierzgta beda
niezwykle przydatne w wielu dziedzinach nauk biologicznych i medycznych, w tym w on-
kologii. Rowniez klonowanie zwierzat hodowlanych np. krow, ktore dostarczaja wraz z
mlekiem potrzebne leki, z czasem stanie si¢ powszechne, w nowocze$nie rozumianym rol-
nictwie i hodowli.

Klonowanie, powinno rowniez pomoc w ratowaniu zagrozonych zagtada gatunkoéw
zwierzat dzikich, takich jak panda, albo nawet umozliwi¢ rekonstrukcj¢ zwierzat, ktore juz
wyginely. Mozna tez wyobrazi¢ sobie rozmnazanie ta droga zwierzat bezptodnych, powsta-
tych w wyniku szczego6lnych krzyzowek.

A jak to bedzie z klonowaniem cztowieka? Temu tematowi po§wiecony jest caly ze-
szyt Medycyny Wieku Rozwojowego, w ktdrym omdwiono prawie wszystkie aspekty klono-
wania, czasem autorytatywnie, czasem pobieznie, a czasem w nie bardzo przemyslany spo-
sob, zabarwiony wlasnymi przekonaniami politycznymi lub religijnymi. Tom ten zawiera
25 artykuldéw oraz 3 zalaczniki z réznymi deklaracjami, protokéotami, refleksjami i innymi
biurokratycznymi czy polityczno — religijnymi wypracowaniami .

Mozna z duza doza prawdopodobienstwa zatozy¢, ze klonowanie cztowieka kiedys si¢
uda, ale jaki bedzie tego cel? Na pewno rozszerzy to repertuar metod shuzacych utrzymaniu
ludzkiego gatunku. Z czasem moze pomdc w otrzymaniu potomka jako juz ,,wyprobowane-
go modelu”, ktory bedzie w stosunku do dawcy jadra komérkowego ,,przesunigtym w cza-
sie identycznym blizniakiem”. Poniewaz wiemy obecnie bardzo duzo o cechach identycz-
nych blizniat, bedziemy mogli przewidzie¢ wiele cech przysztej osobowosci klonu. Ponie-
waz spoleczenstwo coraz czgsciej domaga si¢ aby osiagna¢ wszystko bez zadnego ryzyka
(z czym trudno si¢ zgodzi¢, bo bez ryzyka Kolumb nie odkrytby Ameryki, a Polska nie

' Czy klonowa¢ czlowieka? Medycyna Wieku Rozwojowego Suplement I do nr. 3 Tom IIT 1999 Instytut
Matki i Dziecka. Warszawa
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wygrataby bitwy pod Grunwaldem), nie zdziwig si¢ jesli w przysztosci duza czg$¢ rodzi-
cow bedzie chciata mie¢ tylko ,,bezpieczne i wyprobowane” potomstwo. Moze nawet ro-
dzice, ktérzy zdecyduja si¢ na naturalny sposob prokreacji, beda okreslani jako ryzykanci
lub awanturnicy.

Zatozenie do powyzszych rozwazan jest takie, iz klonowanie ludzi musi si¢ sta¢ do-
brze opracowanym i pewnym zabiegiem, podobnie prostym jak szczepienie przeciwko gry-
pie. Dlatego wypracowanie metod jest sprawa kluczowa i musi by¢ poprzedzone badania-
mi na zwierzetach.

Istotna sprawa jest zrozumienie ludzkich motywacji, dla zastosowania klonowania w
miejsce naturalnej metody prowadzacej do uzyskania potomstwa. Réwnie istotnym zagad-
nieniem jest stosunek do wolno$ci nauki i prob kontroli dziatalno$ci naukowe;.

W kolejnych punktach oméwione zostang obydwa zagadnienia:

(1) Jak juz wspomniatem klonowanie taka metoda jaka zostata sklonowana owca Dol-
ly pozwoli na posiadanie ,,bezpiecznego i wyprobowanego” potomstwa, podobnego do kto-
rego$ z czlonkéw rodziny albo innego wybranca ,,rodzicow”. Trzeba tu pamigtac, ze stosu-
nek genetyczny ,,rodzicéw” do ich wybranego ,,dziecka” bedzie w tym przypadku zupetnie
inny. Konieczne beda w zwiazku z tym nowe uregulowania prawne. Za najwazniejsze jed-
nak uwazam ludzkie prawo wyboru.

(2) W szczegolnych okolicznosciach gdy rodzice utracili swoje dziecko w wyniku
jakiego$ dramatycznego wypadku istnieje mozliwos¢ odtworzenia dziecka na drodze klo-
nowania. Wprawdzie bedzie to op6zniony identyczny blizniak, lecz genetyczne dziecko
swoich rodzicow.

(3) Jednym z czgsto uzywanych argumentow wykorzystywanych przeciwko klonowa-
niu ludzi jest przypuszczenie, iz klonowanie identycznego blizniaka moze by¢ wykorzysty-
wane do uzyskiwania ,,cz¢$ci zastepczych” czyli organdow potrzebnych starszemu identycz-
nemu blizniakowi. Ten argument stat si¢ obecnie catkowicie nieaktualny, gdyz pojawity si¢
znacznie lepsze metody uzyskiwania organdéw zastgpczych hodowanych z ,, komorek ma-
cierzystych” (stem cells)*. RoOwniez terapia genowa oparta na transformacji komorek bak-
teryjnych i ludzkich bedzie bardzo pomocna w tej dziedzinie?,*.

(4) Czy klonowanie bedzie powodowalo ujednolicenie spoteczenstwa, zmniejszenie
réznic pomigdzy potomstwem? Praktycznie nie, gdyz klonowanie bedzie stosowane bardzo
rzadko z uwagi na wysoka ceng. Ponadto réznice pomigdzy klonami, jak wspomniano po-
przednio, beda znacznie wigksze niz pomigdzy naturalnymi identycznymi blizniakami.

(5) Jest prawie pewne, ze klonowanie bedzie bardzo rzadko stosowana metoda ludz-
kiej prokreacji, gdyz jak si¢ nalezy spodziewac, bedzie bardzo kosztowne i przysporzy ,,ro-
dzicom” wiele klopotow. Wydaje sig, iz wigksze znaczenie bgda miaty regulacje ekono-
miczne niz prawne.

% Hines, PJ. i wsp.: Stem Cells Research and Ethics. Science, 2000, 287, 1417-1446
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(6) Dzieci powstale w wyniku klonowania bgda na pewno bardzo ,.chciane” przez
rodzicow, nie powstana bowiem w wyniku przypadku, lecz beda przemyslana i kosztowna
inwestycja w zyciu rodzicow.

(7) ,,Deklaracja w Obronie Klonowania i Niezawistosci Badan Naukowych” przedru-
kowana w kwartalniku Medycyna Wieku Rozwojowego, powinna by¢ popierana i podpisa-
na przez wszystkich. Wszelkie narzucone i nieprzemyslane przepisy prawne, w tej ogrom-
nie szybko postgpujacej dziedzinie, sa bardzo szkodliwe dla spoteczenstwa, jego nauki i
przysztosci. Konwencja Rady Europy, ktora mowi ze, ,,... tworzenie istoty ludzkiej, gene-
tycznie identycznej, z inng istota ludzka ... jest zabronione” jest poniekad nieetyczna, po-
niewaz pigtnuje powstale w sposob naturalny, identyczne bliznigta. Politycy powinni si¢
koncentrowa¢ nad prawdziwymi zagrozeniami, takimi jak narkomania, alkoholizm, AIDS i
inne choroby zakazne oraz genetyczne, a takze seksualne molestowanie dzieci.
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